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Tous do
uments et appareils éle
troniques sont interdits

Toute réponse doit être rigoureusement justi�ée et une attention parti
ulière sera portée à la réda
tion et à la

présentation.

Exer
i
e 1

1. Mettre les nombres 
omplexes sous forme exponentielle :

(a) Z1 =
1− i

1 + i
√
3

(b) Z2 = −Z1

2. Mettre les nombres 
omplexes sous forme algébrique

(a) Z3 = (2− i)(3 + 2i)2
(b) Z4 =

7− 4i

5 + 11i

Exer
i
e 2 Les questions 1 et 2 sont indépendantes.

1. Dire si l'équivalen
e suivante est vraie ou fausse :

√
x− 1 ∼

1
x− 1

2. Cal
uler les limites suivantes :

(a) lim
t→3

t2 − 2t− 3

2t2 − 18
(b) lim

t→+∞

t2 − 2t− 3

2t2 − 18
(
) lim

t→+∞

t2 − 2t− 3

et−5

Exer
i
e 3 Les questions 1 et 2 sont indépendantes.

1. Tra
er le plus pré
isément possible, le graphe de la fon
tion

f(t) = tU(t) + (3− 3t)U(t− 1) + (3t− 6)U(t− 2) + (3− t)U(t− 3)

2. Soit la fon
tion g dont la 
ourbe est

0.5

1.0

−0.5

−1.0

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5−0.5−1.0−1.5−2.0−2.5

Déterminer une é
riture de la fon
tion g en utilisant la fon
tion é
helon.
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Exer
i
e 4

Soit a ∈ R et soit la fon
tion f dé�nie sur R par

f(t) =

{

t2 − a si t < 1
−(t− a)2 si t ≥ 1

1. Déterminer les 2 valeurs de a pour lesquelles f est 
ontinue en 1.

2. Pour a = 2, la fon
tion f est-elle dérivable en 1 ?

Exer
i
e 5 Les questions 1, 2 et 3 sont indépendantes.

1. Soit la fon
tion f1(t) = t2 − 3.

(a) Déterminer f1 (]2; 4]) et f1 (]− 2; 3[).

(b) Déterminer la fon
tion k(t) telle que pour tout t > 0 on a k ◦ f1(t) = t.

2. Soient les fon
tions u, v et w suivantes :

u(t) = t− 5, v(t) = t2 et w(t) = 2t+ 3

Dé
omposer f2(t) = 2t2 − 7 
omme 
omposée de 3 fon
tions en utilisant les fon
tions u, v et w.

3. Soient les fon
tions f , g et h dé�nies sur Df = [−5; 1], Dg = [−2; 2] et Dh = [−4; 2] et dont les 
ourbes
représentatives sont

1

2

−1

−2

−3

−4

1 2 3−1−2−3−4−5−6

Cf est en bleue, Cg est en rouge, Ch est en noire.

(a) Est-il possible de 
al
uler f ◦ g(t) pour toute valeur t de Dg ?

(b) Déterminer les valeurs de f ◦ h(−2) et f ◦ h(2).
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