Semestre 2, 2023-2024 IUT Cachan
Outils logiciels GEII2

TP1 : Introduction a Python

1 Lancement d’Anaconda

Anaconda est une distribution Python gratuite que vous pouvez aisément installer chez vous! anaconda).
Pour télécharger Anaconda, rendez vous sur www.anaconda.com
Prenez la version qu’il vous faut :

1. Choisissez le systeme d’exploitation cible (Windows, Mac, etc...)
2. Sélectionnez la version 3.11

A Tissue de l'installation, vous aurez Anaconda Navigator. Ce dernier est une interface graphique permettant de lancer
Spyder qui est ]’ IDE (Integrated Development Environment) pour éditer du code Python que nous allons utiliser.
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C’est dans cet espace que nous allons travailler. Nous pourrons, entres autres :
1. Editer un script dans lequel seront écrits les programmes. Un script est enregistré avec I'extension .py (a gauche
dans la fenétre d’édition de Sider).
2. Visulaiser les résultats apres 1'exécution des programmes (dans la console ou I'explorateur de variables).

3. Utiliser le débuggeur.

Nous allons utiliser la bibliotheque PyLab pour effectuer de la programmation scientifique avec Python. Pour cela, il
faut importer le package pylab au début de chaque script en tapant I'instruction suivante : from pylab import *
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Editor - /Users/ ire/D 1t/19_20/Python/Test/unti py

006
03 | < untitled0.py* &

Created on Sun Jan 19 21:02:57 2020

@author: anne-claire
u

1
2
3
4
5
6
7
8
9

from pylab import ¥
FIGURE 1 — On importe la bibliotheque Pylab au début de chaque programme

Python utilise 'indentation pour délimiter les blocs de codes (boucles, instruction conditionnée...). Cela contribue a
la lisibilité et permet une meilleure lecture et compréhension du code. Cependant, il faut faire tres attention a I'utilisation
des espaces car une mauvaises indentation conduit a des erreurs dans le code.

A Il faut veiller a la bonne indentation du programme!

2 Vecteurs et matrices

Indications sur la fonction print:
 print('coucou’) ou print('A[0]=") permettent d’afficher, dans la console de spyder, les chaines de caracteres « cou-
cou» et «A[0]=».
o Pour aficher le contenu d'une variable ou le résultat d'une opération, il ne faut pas mettre « ‘».
o print(A[0]=\n’, A[0]) permet d’afficher « A[0]=», de sauter une ligne, puis d’afficher le résultat de A[0].

Le cours : Extraire les coefficients d'un vecteur (avec I'enseignant)

1. Dans un script, saisir puis executer les 2 commandes suivantes :
A=array([7,2,1,3,4,6,8,1,9])
print(A=', A)

2. Exécutons maintenant les commandes suivantes dans la console puis analysons les résultats :

(G Y (0] =) 01 70) (<
(D) A[0:3] TENVOIC ..t eeetee et et e eaeenn
(€) A[2:6]IeNnvoie ......coviiiiiiiiiiiiii
(d) A6l TenVOIe .. ..ovvniiiiiiiiiiii i
() I VR B (=8 A0 ) [
() A[=1]T@NVOIC ..ttt

(8) A[l:8:2]TeNVOIC ..c.vvviiiiiiiiiiiiiiii i

(h) Al =1l TeNVOIC ..ttt
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Exercice 1 : Extraire les coefficients d'un vecteur (a vous de jouer!)

1. Dans un script, saisir le code permettant de créer le vecteur B = [3,-2,11,7,9,36,-8,0, 5]

2. Déterminer et exécuter les commandes qui permettent d’extraire les listes suivantes a partir du vecteur B :
(@) e — [36]
(00 —[11,7,9,36,-8]
() e —[7,9,36,-8,0,5]
(d) e - [3,-2,11,7]
() - [3,11,9,-8,5]
B) e —[-2,7,36,0]
() teriiiiii e —[5,0,-8,36,9,7,11]

Le cours : Fonctions Python permettant de créer une liste (avec ’enseignant)

1. arange(3,8) TENVOIC .......ooiiiiiiiiiiiiiii i
2. arange(3,8,0.2) TENVOIC .....oouvuieiiiiiii i

3. 1inspace(3,8,5) TENVOIE .....ouetirnieiiieiiieeai e eiieeeneens

4, 1inspace(8,3,4) TENVOIE .....ooueeirteiiteinieeeieeaieerieeannnens

Exercice 2 : Fonctions Python permettant de créer une liste (a vous de jouer!)

1. Prévoir, sans utiliser I'ordinateur, ce que renvoient les commandes suivantes :

arange(2,4,0.5) arange(2,3,0.3) linspace(2,7,6) linspace(2,2,7)

2. Déterminer et exécuterles codes permettant d’obtenir les listes suivantes (plusieurs réponses possibles) :

(@) e - 10,1,2,3,4,5,6,7,8,9]

(D) et — [3,3.25,3.5,3.75,4,4.25,4.5]
(C) e — [7,6.5,6,5.5,5,4.5,4]

(d) e - [0,0,0,0,0,0,0,0,0]
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Le cours : Les matrices (avec 'enseignant)

1 1 2 3 1 2
Pour stocker les matrices A=|{0 2 9|etB= |0 1 4]dansdesvariablesen Python on écrit:
1 3 7 1 2 3

A=array(((1,1,2],[0,2,9],(1,3,7]]) et B=array(((3,1,2],0,1,4],[1,2,3]])

On peut alors

1. Faire les opérations matricielles de base :

e Lasomme: A+B ¢ Le produit matriciel : dot(A, B)
o Ladifférence: A—-B
e le produitde Apar2:2x A o Latransposée: transpose(A)

Attention : A * B ne renvoie pas le produit matriciel!
A*BTIENVOIC .....ooiiiiiiiiiiiiiii

2. Extraire des coefficients d'une matrice :

(@) A2, 1] TENVOIE ..ttt
(D) A0, 1] TENVOIC ..t eeeeee ettt e e
(C) A[0:2,2] TEINVOIL . ettt et ettt eeeaeenaens

(d) Al 1 TENVOIE .ttt

3. Modifier les coefficients d’'une matrice avec, par exemple, les commandes A[2,1] =17 ou A[2,:] = 3.

Exercice 3 : Opérations sur les matrices

1. Dans une script, écrire le code permettant de créer les matrice suivantes :

9 -2 2 -3 4 -2
A=|lo0 7 3 et B=|0 1 3
7 3 -4 11 0 5
2. Calculer
(@) 3A+2B= () A= e) ‘Ax'B=
(b) A?= d "(AxB)=

3. Donner les commandes qui permettent d’extraire les matrices suivantes de la matrice B?

-3 4 2
(@) o ( 0 1) (€) +eeeee e, —~13
5
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Le cours : Opérations sur les matrices (suite)

9 -2 2
On considere les matrices A=|0 7 3 et b=array(([10,11,12]]).
7 3 -4

1. Il est possible de d’ajouter ou supprimer une ligne ou une colonne a une matrice :

(@) insert(A,2,D,1) TENVOI «...coueietiiiiii e

(b) insert(A,2,D,0) TENVOIE ......evuuiieiiiiiii it

(c) B=concatenate((A,D)) TENVOIC ......couuurenit ittt e iaeeneenns
(d) A=delete(A,1,0) TENVOIE ...ttt eeeeens

(€) D=delete(A,1,1) TENVOIE «...evneete et et eeeeans

2. Il est aussi possible de coller 'une au-dessus de I'autre deux matrices ayant le méme nombre de colonnes,
de récupérer la diagonale d’'une matrice et de récupérer les dimensions d'une matrice :

(@) [1,p]l=5Shape(D) TeNVOIE ......c.uiiiniiiie it nieeeaeens
(b) diag(A)TeNnVOIe ......c.vvviniiiiiiii it
(€©) diag([1,2,3]) TENVOIE ...ceueetitieeie i eaaeens

3. Enfin, les commandes ones et zer os permettent de créer des matrices :

(@) zeroS([2,5]) TENVOIE .....oviiiii it

(D) 01eS([3,4]) TENVOIE ...ttt

Exercice 4 : Opérations sur les matrices (suite)

1. Dans un script, écrire le code permettant de créer les matrice suivantes :

9 -2 2
A=|0 7 3| et b=(-3 4 -2
7 3 -4

2. Déterminer et exécuter les commandes permettant d’obtenir les matrices suivantes :

-2 2 -3 4 -2
() eeererie e -7 3 9 -2 2
) (@) e ~lo 7 3
o (9 _9 2) 7 3 -4
""""""""""""""""" 0 7 3 (€) weeeiiieiiieiiieiiieeiiee . — (97 —4)
-39 -2 2 -3 0 0
(€) oot =14 0 7 3| (D) oo —-10 4 0
-2 7 3 -4 0 0 -2
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Exercice 5
Avec les commandes vues lors de ce TP :

1. Al'aides des commandes ones() et zeros() (et insert, delete, concatenate), construire une matrice de taille
10 x 10 ne contenant que des 2 sur les neuf premieres lignes et ne contenant que des zéros sur la derniére
ligne.

2. Construire une matrice de taille 10 x 10 ne contenant que des 3 sur la diagonale et des 5 sur partout ailleurs.

3. Construire la matrice carrée A de taille 10 contenant des 1 sur la premiére ligne, la premiére colonne, la
premiére colonne et la derniére colonne et avec des zéros partout ailleurs.
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4. Construire la matrice carrée C de taille 10 contenant des 1 sur la premiere ligne et la derniére colonne, telle
que la diagonale de A soit égale au vecteur [1 23 4 56 7 8 9 10] et avec des zéros partout ailleurs.
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5. Construire une matrice de taille 10 x 10 contenant les nombres 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 sur la diagonale et des
-2 sur partout ailleurs.
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