Semestre 3 - Mathématiques - DS 1

Mathématiques - Devoir Surveillé 3
Vendredi 21 janvier 2022 - Durée : 1h

Tout appareil électronique est interdit
Toute réponse doit étre rigoureusement justifiée et une attention particuliére sera portée a la

rédaction et a la présentation.

Exercice 1 Représenter les signaux suivants et donner leur transformée de Fourier :

1 f(t) =TI (£2) 2. g(t) = A (%)

Exercice 2  On considére la fonction f définie par :

x—l—% si IE[—%,O}
flx) = —x—l—% si xE[O,%]
0 sinon

1. Représenter la fonction f.
2. Déterminer la transformée de Fourier de f avec la définition.

3. En déduire la transformée de Fourier de la fonction g définie par :

1 si x € [—%,O]
g(x) =< —1 si x € [O, %}
0 sinon

Exercice 3 Déterminer la nature (convergente ou divergente) des séries suivantes :
2n n2+n+3 n? s (L))
L>3 2. ) T 3.2 4. 37 (nsin (35))
Exercice 4 Déterminer le domaine de convergence de la transformée en Z : > a,z™" dans les cas
suivants (les signaux discrets (a,) sont considérés comme causaux) :

Loa, = (3)" 2. a, = @ 3. ap=nln(1+%)

3 n3n

Exercice 5

1. Déterminer, en justifiant, la transformée en Z des signaux discrets causaux suivants :
(a) z1(n) = 3"U(n - 2) (b) @2(n) = (%) U(n) (¢) 3(n) = 3:U(n)
2. Déterminer la transformée en Z inverse de :

(a) Yi(z) =1-2:71+3272  (b) Ya(2) = 13 (¢) Y5(2) = =55

14+42—1
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